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I. DANE OGOLNE

1. Tytul tematu

Dzierzazenko - gm. Zlotéw - Budowa kanalizacji sanitarnej i drogi asfaltowej
wraz z odwodnieniem
Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego

2. Zleceniodawca

APIS Autorska Pracowania Inzynierii Sanitarnej
ul. Kondratowicza 6, 64-920 Pila

3. Cel opracowania

Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podloza gruntowego ma na celu szczegétowe
rozpoznanie, ustalenie i okreslenie wlasciwosci fizyczno — mechanicznych poditoza gruntowego,
w poziomie i ponizej posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej 1 drogi asfaltowej wraz
z odwodnieniem dla potrzeb ich prawidlowego zaprojektowania, jak rowniez poprawnego
wykonawstwa 1 pozniejszej prawidiowej eksploatacji.
Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowia:
» uzgodniony ze Zleceniodawcg - firmg: Autorskg Pracownig Inzynierii Sanitarnej "APIS"
z siedzibg w Pile - zakres badan geotechnicznych.
Dokumentacja niniejsza zostala wykonana w oparciu o nastepujace akty prawne:
» Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),
» Art. 3 ust. 7 ustawy ,, Prawo geologiczne i gornicze” z dn. 09.06.2011r., z p6zn. zmianami
(Dziennik Ustaw z 2016 r. poz. 1131),
» Art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994r.
(Dz. U. Nr 89 poz. 41, z p6zniejszymi zmianami),
» Polska Norma PN —B-04452;2002 Geotechnika. Badania polowe,
» Polska Norma PN-B-02480:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole, literowe 1 jednostki miar”,
» Polska norma PN-B- 02479:1998 ,, Geotechnika” Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogoélne,
» Polska Norma PN — B -03020 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Uwaga: Powyzsze normy zostaty wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajq
w praktycznym uzyciu.
» PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogodlne,
» PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
i badanie podioza gruntowego.
Wizja lokalna oraz prace 1 badania terenowe wykonane zostaty w dniu 03.11.2016 r.
Wykonany zakres prac terenowych i badan obejmowal wykonanie 6 malo S$rednicowych
nierurowanych otwordw badawczych do glebokosci 3,0 - 6,0 m. Lokalizacja oraz glgbokosc
wykonanych otworéw zostaly okre§lone przez Zleceniodawcg.
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4. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Inwestycja polegac¢ bedzie na budowie kanalizacji sanitarnej [ 200 wraz z pompownig

i przytaczami do granicy prywatnych dziatek oraz drogi asfaltowej o dtugosci okoto 380 m, wraz
z odwodnieniem (siecig kanalizacji deszczowej). Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej
zostanie ulozona w waskoprzestrzennych wykopach na giebokosci okoto 2,5 - 5,5 m

(w zaleznosci od spadkéw grawitacyjnych).

Etap projektowania: Projekt techniczno - budowlany.

II. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych w oparciu o liniowe
bazy pomiarowe istniejagce w terenie (istniejgce budynki, granice dziatek) na podstawie -
dostarczonej przez Zleceniodawce - mapy sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1:500

z zaznaczong lokalizacjg otworOw badawczych.

W trackie wizji terenowej 1 podczas wytyczenia otworOw badawczych stwierdzono,

Ze mapa sytuacyjna wykonana w skali 1:500 jest aktualna.

Za rzgdne wysokoSciowe otworOw badawczych przyjeto rzedne terenu odczytane z mapy
sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1:500. Sg to warto$ci obarczone btgdem w granicach

+ 0,2 - 0,3m. Lokalizacj¢ wykonanych w terenie otworo6w badawczych naniesiono na mapeg
dokumentacyjng (zal. nr 1.2) w skali 1:1000.

2. Wiercenia i sondowania

W dniu 03.11.2016 r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizjg terenu, uzgodnieniu
ze Zleceniodawca 1 zgodnie z PN-B-04452 wykonano:

» 6 otworéw wiertniczych o srednicy ¢ 70 mm do gtebokosci 3,0 - 6,0 m.

Facznie przewiercono 26,0 m gruntdw nasypowych, gleby oraz rodzimych gruntéw
niespoistych i spoistych. Wiercenia wykonano przy pomocy zestawu recznego metoda
okretng z zastosowaniem Swidrow okienkowych (holendréw) i dwunozowych.

3. Badania makroskopowe i oprébowanie wyrobisk

W trakcie prac terenowych prowadzono badania makroskopowe gruntow z kazdego marszu
swidra oraz obserwacje wystgpowania zwierciadta wody gruntowej (zgodnie z pkt 6.1
PN/B-04452) oraz pobrano kontrolne préby o naturalnej wilgotnosci (NW) z gruntéw spoistych
oraz o naturalnym uziarnieniu (NU) z gruntéw sypkich. Po zakonczeniu wiercen, otwory
badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.

Prace terenowe przeprowadzono pod stalym nadzorem geologicznym osoby uprawnionej

do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie graficzne;j,

na mapie dokumentacyjnej (zal. nr 1.2).

4. Prace kameralne

Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:

» analize i ocen¢ wynikéw badan polowych i materiatéw archiwalnych,

» rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podioza,

» opracowanie graficzne tych wynikow w formie mapy, legendy i objasnien,

» ustalenie warto$ci wiodgcych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
metoda A i B wg normy PN-81/B- 03020,
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» opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych,
wnioskami i zaleceniami.

III. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

1. Topografia

Teren badan potozony jest w miejscowos¢ Dzierzazenko, gminia Ziotéw, powiat ztotowski,
wojewodztwo wielkopolskie, w bliskiej odleglosci na pdéinoc od Ziotowa. Przyblizong
lokalizacj¢ terenu badan oraz przebiegu inwestycji przedstawiono na mapie lokalizacyjnej

(zal. nr 1.1).

2. Zagospodarowanie terenu

Otwory badawcze zlokalizowane sg w poboczach istniejacych drog gruntowych prowadzacych
do osiedla budynkéw mieszkalnych. Teren wzdluz projektowanej inwestycji stanowig gminne
drogi gruntowe, otoczone zabudowg mieszkalng jednorodzinng.

3. Geomorfologia

W ujeciu fizycznogeograficznym wg J. Kondrackiego teren badan polozony w mezoregionie
Pojezierze  Krajenskie  (314.69),  bedacego  czescia ~ makroregionu  Pojezierze
Potudniowopomorskie (314.6-7). Pod wzgledem geomorfologicznym jest to rdéwnina
wodnolodowcowa.

4. Hipsometria

Teren badan stanowi wyniesienie, otoczone doling Glomi oraz niecka Jeziora
Proboszczowskiego. Powierzchnia terenu w obrebie projektowanej inwestycji wyniesiona jest do
rzgdnych ca: 108,0 - 111,9 m n.p.m. Powierzchnia terenu opada od Srodka terenu badan,
praktycznie w kazdym z kierunkéw, jedynie ul. Jerozolimska potozona jest na "grobli",
pomiedzy doling Gtomi i Jeziorem Proboszczowskim. Deniwelacja pomigdzy wykonanymi
otworami badawczymi wynosi maksymalnie do okoto 4,0 m.

S. Hydrografia

Najblizszym nazwanym obiektem hydrograficznym jest rzeka Gtomia, przeptywajaca

w najblizszej odlegtosci okoto 27 m (przy otw. nr 1) na wschdd. W obrebie jej doliny znajduja
si¢ liczne rowy odptywowe z pobliskich igk. Najblizsze zbiorniki woéd powierzchniowych to:
Jezioro Proboszczowskie, Jezioro Baba i Jezioro Burmistrzowskie oraz w dalszej odlegtosci

i najwieksze z nich: Jezioro Zamkowe (Miejskie) i Jezioro Zaleskie, w odlegtosci okoto 1,1 km
na potudniowy - zachdd.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu do giebokosci 3,0 - 6,0 m p.p.t. stwierdzonej
otworami badawczymi udzial biorg utwory czwartorzgdowe:

Holocen-mtodszy czwartorzed

Reprezentowany jest przez nasypy niebudowlane (piaski drobne z humusem, gruzem
i kamieniami) oraz glebg prochniczg (piaski drobne z humusem). Wystepuja one w kazdym
z wykonanych otworéw, do glebokosci okoto 0,1 - 1,0 m.
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Plejstocen—-starszy czwartorzed

Grunty nos$ne, wystepuja, pod warstwg nasypoéw niebudowlanych i gleby, na giebokosci

od 0,1 - 1,0 m p.p.t. i reprezentowane s3 przez:

» Osady niespoiste akumulacji wodno - lodowcowej (piaski drobne i $rednie), ktére wystepuja
we wszystkich wykonanych otworach, w strefie glebokosci ca: 0,1 - 4,0 m p.p.t. 1 maja
migzszos¢ okoto: 0,5 - 3,9 m.

» Osady niespoiste akumulacji zastoiskowo - lodowcowej (piaski pylaste przewarstwione
pytami), ktdre zostaty nawiercone w otw. nr 1 1 3, w postaci warstw o migzszosci okoto
0,5 - 2,3 m, ktére zalegaja w strefie glebokosci ca: 2,4 - 4,7 m p.p.t.

» Osady spoiste akumulacji lodowcowej (gliny piaszczyste, piaski gliniaste i gliny piaszczyste
przewarstwione piaskami gliniastymi). Zostaty one nawiercone w otw. nr 1, 2 1 6.

W otw. nr 1 1 6, wystgpuja one w strefie glebokosci ca: 1,1 - 2,4 m p.p.t. i majg migzszos¢ ca:
0,4 - 0,5 m. W otw. nr 2, strop tych osadow zostat nawiercony na gtebokosci: 3,5 m p.p.t.,
natomiast spag do giebokosci 5,0 m p.p.t., nie zostat osiaggniety.

» Osady spoiste akumulacji zastoiskowo - lodowcowej, wyksztalcone w postaci pylow i glin
pylastych. Wystepuja w otw. nr 1, 3 1 4. W otw. nr 3, zostaly nawiercone w postaci dwdch
warstw. Pierwsza z nich zalega na glebokosci ca: 2,5 - 3,4 m p.p.t. i ma migzszos¢ 0,9 m,
natomiast strop drugiej zostat nawiercony na gtebokosci ca: 4,7 m p.p.t., natomiast spag
do gigbokosci 6,0 m p.p.t., nie zostat osiggniety. W otw. nr 1 i 4, osady te zalegaja
od giebokosci 2,7 - 4,7 m p.p.t.

Szczegdtowa budowe geologiczng podtoza z podziatem na warstwy geotechniczne,

przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworéw geologicznych (zat. nr 5.1 - 5.2).

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Woda gruntowa zostata stwierdzona w otworach nr 1, 3, 51 6. W otw. nr 1 1 3, w postaci
warstwy wodonosnej o zwierciadle napigtym, ktdre zostalo nawiercone na giebokosci ca:

24 - 42 m p.p.t., czyli na rzednej ca: 107,70 - 105,60 m n.p.m., a ustabilizowalo si¢ na
glebokosci: 2,50 - 2,10 m p.p.t., czyli na rzgdnej: 109,4 - 105,90 m n.p.m. W otw. nr 3, 51 6
zostalo nawiercone zwierciadto swobodne, na gtebokosci ca: 2,30 - 3,52 m p.p.t., czyli na
rzgdnej: 109,40 - 106,20 m n.p.m.

Poziom zalegania wody gruntowej odnosi si¢ do okresu badan (poczatek listopada 2016).

Po wiosennych roztopach pokrywy $nieznej lub dlugotrwalych i intensywnych opadach
deszczu poziom zalegania zwierciadla wody gruntowej moze by¢é wyzszy od stwierdzonego
podczas badan o okoto 0,5 - 1,0 m. Szczegoélowe warunki hydrogeologiczne zilustrowano na
kartach dokumentacyjnych otworéw geologicznych (zatl. nr 5.1 - 5.2).

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanym terenie, nalezg zgodnie z norma
PN-86/B-02480 do rodzimych mineralnych nieskalistych niespoistych oraz spoistych.
Nasypy niebudowlane oraz gleba prochnicza, w postaci piasku prochnicznego wystepujace
w wykonanych otworach warstwami o migzszos$ci od 0,4 do 1,0 m jako grunt miody, luzny
1 wysoce niejednorodny, wytaczono z charakterystyki parametréow geotechnicznych.
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Uwaga! Nie mogg one stanowi¢ bezposredniego podloza projektowanej linii sieci kanalizacji
sanitarnej oraz bezposredniego podloza pod projektowa droga i wymagane jest ich
bezwzgledne usuniecie z poziomu posadowienia do gruntu rodzimego. Najlepiej usuniecie
warstwy nasypow niebudowlanych oraz gleby z calego przebiegu linii sieci kanalizacji
sanitarnej wykona¢ na odklad, w poczatkowej fazie robot ziemnych, by pdzniej
wykorzysta¢ je do zasypania wykopu po ulozeniu sieci na odcinkach przebiegajacych poza
drogami, w terenie nieutwardzonym i makroniwelacji terenow zielonych wokét
projektowanego przebiegu trasy sieci.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne r6znigce si¢ geneza, litologia, rodzajem

1 stanem oraz przestrzenng zmiennoscig zalegania. Warto$¢ parametru wiodacego dla gruntéw
sypkich Ip - stopien zageszczenia ustalono metodg “C” na podstawie oporu stawianego podczas
wiercenia oraz analogii do stopnia zaggszczenia gruntdw o tym samym uziarnieniu i genezie
badanych na innych obszarach. Warto$¢ parametru wiodacego dla gruntdéw spoistych Iy, - stopien
plastycznosci ustalono na podstawie badan makroskopowych (wateczkowanie).

Inne niezbedne parametry (W, q, ¢, C, Mo) ustalono metoda B z tabel i wykreséw zaleznosci
podanych w normie PN-81/B 03020 oraz literaturze Z. Witun —“Zarys geotechniki ™.

W dokumentowanym podiozu ze wzgledu na geneze 1 litologig, zréznicowanie granulometryczne
1 stan grunty rodzime podzielono na nastgpujgce warstwy geotechniczne:

a) plejstocenskie grunty sypkie akumulacji wodno - lodowcowej:

Warstwa la
To piaski drobne, drobne z humusem, wilgotne, w stanie $rednio zaggszczonym, o orientacyjnym
stopniu zaggszczenia Ip™ = 0,40.

Warstwa Ib
To piaski drobne i $rednie, wilgotne powyzej, nawodnione ponizej zalegania zwierciadta wody
gruntowej, w stanie $rednio zageszczonym, o orientacyjnym stopniu zageszczenia Ip™ = 0,50.

b) plejstocenskie grunty spoiste akumulacji lodowcowej (grupa konsolidacyjna B):

Warstwa II

To piaski gliniaste, gliny piaszczyste przewarstwione piaskami gliniastymi, gliny piaszczyste,
wilgotne, w stanie twardoplastycznym i plastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci

I.™ = 0,26 - 0,18. Z uwagi na zréznicowanie stopnia plastycznosci Ir, wydzielono nastepujace
warstwy:

Warstwa lla
To piaski gliniaste, wilgotne, w stanie plastycznym, o uog6lnionym stopniu plastycznos$ci
I.™ = 0,26.

Warstwa IIb

To gliny piaszczyste przewarstwione piaskami gliniastymi, wilgotne, w  stanie
twardoplastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci I.™ = 0,22.

Przedsiebiorstwo “Geo - Well” - Ustugi geologiczne i ochrony srodowiska - Michat Skrzypczak 7



Dzierzazenko - gm. Zlotéw - Budowa kanalizacji sanitarnej i drogi asfaltowej wraz z odwodnieniem
Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego

Warstwa Ilc
To piaski gliniaste 1 gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogdélnionym
stopniu plastycznosci I ™ = 0,18.

¢) plejstocenskie grunty sypkie akumulacji zastoiskowo - lodowcowej:

Warstwa Illa

To piaski pylaste przewarstwione pylami, wilgotne powyzej, nawodnione ponizej zalegania
zwierciadta wody gruntowej, w stanie S$rednio zaggszczonym, O orientacyjnym stopniu
zageszczenia Ip™ = 0,50.

d) plejstocenskie  grunty  spoiste akumulacji  zastoiskowo - lodowcowej (grupa
konsolidacyjna C):

Warstwa IIIb
Zaliczono do niej pyly, w stanie plastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci
I, ™ = 0,26.

Warstwa IIIb
Zaliczono do niej gliny pylaste, w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym stopniu
plastycznosci I ™ = 0,18.

Charakterystyczne i1 obliczeniowe warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw,
zestawiono na legendzie do kart dokumentacyjnych otwordéw geologicznych (zal. nr 3).
Budowg geologiczng z podzialem na wyzej opisane warstwy geotechniczne zilustrowano na
zalaczonej kartach dokumentacyjnych otworéw geologicznych (zat. nr 5.1 - 5.2).

VII. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH

1. Na podstawie wykonanych 6 otworéw do glebokosci 3,0 - 6,0 m, stwierdza si¢, ze dla
budowy drogi asfaltowej panuja korzystne (brak wystgpowania zwierciadta wody
gruntowej, grunty nosne) warunki gruntowe.

2. Dla budowy kanalizacji sanitarnej, w otw. nr 1, 3 oraz 6, panuja niekorzystne warunki
gruntowe (wystepowanie zwierciadla wody na glebokosci ca: 2,10 - 2,50 m p.p.t., czyli
na rze¢dnej ca: 109,40 - 105,90 m n.p.m.) dla rob6t ziemnych zwigzanych
z ulozeniem - posadowieniem sieci kanalizacji sanitarnej i pompowani (otw. nr 1).

W otw. nr 2, 4 1 5, panuja korzystne warunki gruntowe (woda gruntowa ponizej poziomu
posadowienia sieci, grunty nosne).

3. Podloze nosne projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej utozonej na glebokosci
ca 2,5 -5,5 m p.p.t, stanowi¢ bedg grunty niespoiste warstwy Ia, Ib oraz IIla w stanie
srednio zaggszczonym o korzystnych parametrach wytrzymaloSciowych oraz grunty
spoiste warstwy Ila - Ilc i IIIb i IIlc, w stanie twardoplastycznym i plastycznym o §rednio
korzystnych parametrach wytrzymatosciowych.
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Woda gruntowa zostata stwierdzona w otworach nr 1, 3, 5 i 6. Zwierciadlo wody gruntowe;j
ustabilizowato si¢ w wykonanych otworach na glgbokosci ca: 2,10 - 3,52 m p.p.t., czyli na
rzgdnej ca: 109,40 - 105,60 m n.p.m. i moze stanowi¢ utrudnienie podczas prowadzenia
robot ziemnych. Poziom zalegania wody gruntowej odnosi si¢ do okresu badan (poczatek
listopada 2016).

Po wiosennych roztopach pokrywy $nieznej lub dlugotrwalych i intensywnych opadach
deszczu poziom zalegania zwierciadla wody gruntowej moze by¢é wyzszy od
stwierdzonego podczas badan o okolo 0,5 - 1,0 m. Szczegétowe warunki
hydrogeologiczne zilustrowano na kartach dokumentacyjnych otworéw geologicznych (zat.
nr5.1-5.2).

VIII. WNIOSKI I ZALECENIA

1.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze w dokumentowanym podiozu

ze wzgledu na:

» wystepowanie gruntéw nosnych o korzystnych (grunty niespoiste) i $rednio korzystnych
(grunty spoiste) parametrach wytrzymatosciowych na gigbokosci od 0,1 - 1,0 m p.p.t.,
ktére nadajg si¢ do bezposredniego posadowienia projektowanej sieci kanalizacji
sanitarnej oraz drogi asfaltowe;j,

» wystepowanie wody gruntowej w otworach nr 1, 3, 5 i 6, na glebokosci ca: 2,10 - 3,52 m
p.p-t., czyli na rzednej ca: 109,40 - 105,60 m n.p.m.

panuja proste warunki gruntowe dla budowy drogi asfaltowej,

oraz proste lub zlozone warunki gruntowe (w zaleznosci od gtebokosci wystepowania

zwierciadla wody gruntowej) dla budowy sieci kanalizacji sanitarne;.

Rurociag kanalizacji sanitarnej utozy¢ na wyréwnane piaszczyste dno wykopu pozbawione
otoczakOw na odcinkach zalegania gruntéw sypkich w podtozu. Na odcinkach gdzie w
dnie wykopu zalega¢ beda grunty spoiste, rurocigg zaleca si¢ utozy¢ na minimum 0,1m
podsypce piaszczystej z piaskow jednoziarnistych. Do zasypywania rurociagu do poziomu ca
0,2m nad wierzch rury nalezy uzywa¢  takze gruntéw sypkich drobnoziarnistych
pochodzacych z wykopu bez kamieni 1 otoczakOw, a pozostalg cz¢s¢ wykopdéw na
odcinkach przebiegu poza drogami utwardzonymi do poziomu terenu zasypa¢ gruntami
pochodzacymi z wykopu.

W rejonie otw. nr 1, 3 oraz 6, w przypadku wystgpienia podczas rob6t ziemnych wody
gruntowej, jej poziom nalezy obnizy¢ np.: za pomocg iglofiltréw lub poprzez odcigcie
doptywu wody gruntowej za pomocg $cianek szczelnych badz systemowych obudéw wykopu
(zaglebionych w grunty spoiste). W pozostatych przypadkach doptyw wody z saczen (w
przypadku ich wystgpienia) mozna ograniczy¢ poprzez zastosowanie drenazu liniowego.
Zaleca si¢ prowadzenie rob6t ziemnych w okresach suchych hydrologicznie.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, zwracajac

szczegOlng uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robot ziemnych zwigzanych
z wykonaniem wykopu pod sieci.
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Na odcinkach, gdzie w poziomie posadowienia wystepuja grunty spoiste, zachodzi
koniecznos¢ niezwykle starannego prowadzenia robot ziemnych zapewniajac zachowanie
naturalnej struktury i wilgotnosci gruntu, ktére bedg decydowaé¢ w szczegdlnosci

o bezpiecznej 1 bezawaryjnej eksploatacji sieci kanalizacji sanitarnej 1 drogi asfaltowe;.

W szczegdlnosci nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

» w wykopie nalezy pozostawi¢ warstwe ochronng gruntu o migzszosci ca 0,1m ponad
projektowanym poziomem posadowienia sieci i usung¢ ja recznie topatami bezposrednio
przed przystgpieniem do uktadania sieci,

» z dna wykopu nalezy usuna¢ wszelkie naruszone i rozmoczone partie gruntu zastepujac je
podsypka piaszczysta,

» wykopy chroni¢ przed doptywem wody opadowej i z ewentualnych saczen, wode
gromadzaca si¢ w dnie wykopu odprowadzi¢ grawitacyjnie,

» roboty zimne prowadzi¢ w okresach suchych z dodatnimi temperaturami,

> po wykonaniu wykopu, utozeniu rur kanalizacji w rodzimych gruntach sypkich
lub na podsypce piaszczystej w miejscach zalegania gruntéw spoistych na podsypce
piaszczyste], wykonaniu obsypki piaszczystej kanalizacji, wykop natychmiast zasypac
gruntem do poziomu terenu.

Z uwagi na stwierdzone warunki gruntowe, zaleca si¢ odbiér podtoza przed utozeniem sieci
oraz odbidr zageszczenia zasypki wykopOw sieci (w szczegolnosci w poboczach drog)

i zageszczenia podtoza po wykorytowaniu pod podbudowe drogi przez uprawnionego
geologa.

Z uwagi, ze otwory wiertnicze zostaly wykonane w znacznych odlegtosciach (lecz zgodnych
z wymaganymi normami), nie wyklucza si¢ wystgpowania pomigdzy otworami innej
budowy geologicznej niz przedstawiona na kartach dokumentacyjnych otworéw
geologicznych (zatl. nr 5.1 - 5.2).

Whioski dla budowy drogi

Na podstawie tabeli z punktu 3.1 Rozporzadzenia Ministra Transportu

1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.,

z p6zn. zmianami) warunki wodne podloza nawierzchni, z uwagi na wystepowanie wody
gruntowej ponizej glgbokosci 2,0 m, nalezy uznac za dobre

(w przypadku utwardzonego i szczelnego pobocza oraz dobrego odprowadzenia).

Rodzime grunty niespoiste (piaski drobne i $rednie) na podstawie tabeli "a" zawartej w
punkcie 3.3. Rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r., z p6zn. zmianami), zaliczy¢ mozna

do grupy no$nosci podtoza G1 i G2 (w zalezno$ci od rodzaju pobocza drogi i sposobu
odprowadzenia wod opadowych). Nasypy niebudowlane 1 glebg prochniczg nalezy usuna¢

z poziomu posadowienia drogi, a podtoze doprowadzi¢ do nosnosci podioza G1.

Wedtug PN-81/B-03020 gieboko$¢ przemarzania podtoza dla dokumentowanego terenu
badan hz = 0,8 m.
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» Nasypy niebudowlane zalegajace w korycie projektowanej drogi zgodnie z tablicg nr 1 zawarta
w normie BN-72/8932-01 zaliczy¢ mozna do 2 kategorii trudnosci odspajania. Bioragc pod
uwage kategori¢ urabialno$ci gruntdw zawarta w normie PN-B-06050:1999, nasypy
niebudowlane zaliczy¢ nalezy do kategorii 3 - grunty tatwo urabialne.

» W przypadku wystgpienia w podiozu projektowanej konstrukcji drogi, gruntéw
wysadzinowych, nalezy je usunac i zastapi¢ zaggszczong podsypka piaszczysta.

» Po przygotowaniu koryta drogi, podloze piaszczyste nalezy doggscic do wskaznika
zageszczenia Is > 0,97.

» Rodzaj i migzszo$¢ podsypki, podbudowy oraz konstrukcji nawierzchni dobierze projektant,
zgodnie z wiedza, doswiadczeniem oraz odpowiednimi normami,

9. Zgodnie z Rozporzgdzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463), pod
wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych:

» proste warunki gruntowe, dla budowy drogi asfaltowej,

» proste lub ztozone warunki gruntowe, dla budowy sieci kanalizacji sanitarnej,

» zlozonosci projektowanych obiektéw,

planowang inwestycj¢: budowe kanalizacji sanitarnej zaleca si¢ zaliczy¢ do II kategorii
geotechnicznej, natomiast budowe drogi asfaltowej wraz z odwodnieniem zaleca si¢
zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej.

Opracowat:

mgr Michat Skrzypczak in. Stefan Skrzypczak
nr upr. V- 1807 (hydrogeologia) nr upr. CUG 071003 (geol. — inZyn.)
nrupr. XI1/8/2010 nr upr. XI1/9/2010 nrupr. MOSZN i L 'V - 1337 (hydrogeologia)
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Objasnienia symboli i znakow

Grunty nasypowe:

nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niebudowlany

Grunty organiczne:

H - grunt prochniczny (humus) 2% <Iom<5%
Nm - namut 5% < Iom< 30%
T -torf 30% <Iom

Grunty mineralne rodzime
(nieskaliste) :

KW - zwietrzelina
KWg - zwietrzelina gliniasta
KR - rumosz kamieniste
KRg - rumosz gliniasty

KO -oteezaki
V4 - ZWir
%g : IZ)‘;V;; f{lli;llasty gruboziarniste
Pog - pospodika gliniasta
Bi o lpisek griby
Ps - piasek $redni drobnoziarniste
Pd - piasek drobny niespoiste
Pr - piasek pylasty

BgCpiasck glinisty
Pr - pyl piaszczysty
IT - pyt
Gp - glina piaszczysta
G - glina drobnoziarniste
Gn - glina pylasta .
Gpz - glina piaszczysta zwigzta spoiste
Gz - glina zwiezta
Gnz - glina pylasta zwigzta
Ip - i piaszczysty
I - it
In - il pylasty

Grunty skaliste:

ST - skata twarda

SM - skata miekka

Inne grunty nietypowe
nie objete normaq:

Kr  -kreda

Gy - gytia

Cb - wegiel brunatny
Ck - wegiel kamienny

Znaki dodatkowe opisujgce grunty:

+ - domieszki
/I - przewarstwienia (wktadki)
/- napograniczu

() -uzupelnienia sktadu np. nasypu

1 - numer otworu
50,14 - rzedna terenu w m n.p.m.

gc - gruz ceglany
gb - gruz betonowy
zl - zuzel

Oprobowanie wiercenia:

:

vv
0,58
98,5

97,94

- prébka o naturalnej strukturze (NNS)
- prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
- prébka wody gruntowej (WQG)

Oznaczenie wody w wierceniu:

- swobodne zwierciadlo wod gruntowych

- piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w
czasie wiercenia i rzgdna

- nawiercony poziom wody gruntowej

- grunt nawodniony

- saczenie wody

Oznaczenie rodzaju sondowan:

(6)- sonda cylindryczna SPT (ilo$¢ udarow)
- wykres sondowania sondg dynamiczng DPL

Oznaczenie stanu gruntu:

Ip =0,60 - stopieh zageszczenia

IL =0,25

- stopien plastyczno$ci

Inne oznaczenia:

- rzut projektowanego obiektu z numerem (nazwa)
iiloscig kondygnacji

- projektowany poziom posadowienia

- numer warstwy geotechnicznej
- granica warstwy geotechnicznej
- opis litologiczno - stratygraficzny

- granice litologiczno - stratygraficzne

Zal.nr: D
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TEMAT: Dzierzgienko - gm. Ztotéow - Budowa kanalizacja sanitarnej i drogi asfaltowej
wraz 7 odwodnieniem

OBJASNIENIA PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN 81/B-03020
wartoéci charakterystyczne  x grunty wilgotne warto$¢ ustalona metodg C ok wg PN 81/B-03020 -
GEOLOGIC ZNE wspotezynnik mal:ri:\,lowy Yy ~mma~ warto$¢ ustalona metoda A * na podst. tab. nr 3 w normie
wartosé obliczeniowa X grunty mokre P~ bez uwzglwyporu  wody wg badan polowych - PN 81/B-03020 +
: g = Stan gruntu © g _ o I Edometryczny modut $cisliwosci | Modut odksztatcania :g
St 25 symbot | £ 5 5 L2 %? Z "é =3 £ 5 £3
g e Opis litologiczno-genetyczno- stratygraficzny g g |gunuwg PN| & T g § g S ; g O .2 & é 2 % pierwotnej wtornej pierwotnego wiérnego §F3
> 2 z 2 Rl ] N 13 S =
R s 2 86/B-0248 E3 ER ) g 3 z
:f E —; E 3 = W, p cy @ M, M E, E T
ne. =z Ip I % 3 kPa o kPa kPa kPa kPa kPa
Nasypy nN (Pd, H),
2 . ) nN (Pd, H,
§ niebudowlane Utwory gc, 0) Nasypy niebudowlane oraz gleba piaszczysta nie nadajq si¢ jako podtoze pod projektowang sie¢, wymagane jest ich
% ; wspolczesne catkowite usunigcie na odktad, a poiniej wykorzystanie przy zasypywaniu wykopu oraz pracach
s makroniwelacyjnych.
Gleba prochniczna Gb (Pd, H)
0,40+ A8 | L74 30,0 | 52000
Piaski drob
u:urlnurs(;;le ’ Ia Pd+H 099 _ 099 0 099 1+'0,1
Utwory , : 1,56
fgQp akumulacji - 27’0
wodno -
iodomoone 0,50+ 35| 3R 30,5 | 63000
Piaski drobne, 2
piaski $rednie Ib Pd, Ps 0,9 : 0,9 0 0,9 1+-0,1
1.58
1.8 27,5
1,71 i
0,26% [ 16 2,10 | 29,5 | 17,1 | 32000
=) IIa Pg 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9 1+-0,1
=
N 1,89 | 26,6 | 154
g - Piaski gliniaste,
e~ gliny piaszczyste Utwory 0,22* 13 2,20 31 ,0 17,9 35000
o .
| | BQP | prewasione | g | TIb | Goie | B L1 | L1 [ 09 [ 09 | 09 | 1+01
< i P ol lodowcowej
z| o glniastyi, giny - | 1,98 | 279 | 16,1
N| -~ piaszczyste
Ol @ 0,18% 12 2,20 | 33,0 | 18,7 | 38500
_
© IIc Pg, Gp 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9 1+-0,1
- 1,98 | 29,7 | 16,8
=%
16 1,75
ek ~— Sl
Piaski pylaste 0,50 24 1.90 30,5 | 63000
przewarstwione IIIa| P/ 0,9 - 0,9 0 0,9 1+-0,1
pylami 1.58
: -] 38 27,5
1,71 i
ooy 0,26%| 24 | 2,00 | 14,5 | 13,9 | 25000
Pyly Z:i‘g’;‘(‘xﬁ I1Ib n 1,1 1,1 0,9 0,9 09 | 1+-0,1
lodoweowe | 1,80 | 13,1 | 12,5
C
0,18%| 22 2,05 | 18,0 | 15,2 | 31000
Gliny pylaste IIlc G 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9 1+-0,1
1,85 | 16,2 | 13,7

Opracowat: mgr Michat Skrzypczak
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Temat: Budowa kanall.zac.Ja sanitarnej i drogi asfaltowej mgr Michal Skrzypczak
wraz z odwodnieniem
. : s omiari : : wiercenie opracowal:
Zleceniodawca: APIS Autorskz.l Pracowania quymern Sanitarnej ikl Sk "
ul. Kondratowicza 6, 64-920 Pila mgr Michat okrzypceza
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